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QU’EST-CE QUE DES
INFRASTRUCTURES
RESILIENTES AUX
CHANGEMENTS
CLIMATIQUES?

Les infrastructures résilientes aux changements
climatiques sont les actifs et les systemes
d’infrastructure qui sont concus, construits,
exploités et entretenus de facon a pouvoir
résister et s’adapter aux effets des change-
ments climatiques. Ce type d’infrastructures
comprend un grand nombre d’éléments
physiques et non physiques, comme les
batiments, les réseaux de transport, les
réseaux d’approvisionnement en eau et
d’assainissement, les réseaux énergétiques,
les systémes de communication et d’autres
infrastructures essentielles.

QUE FAUT-IL POUR
QU’UNE INFRASTRUCTURE
SOIT RESILIENTE

AUX CHANGEMENTS
CLIMATIQUES?

Une infrastructure résiliente aux changements
climatiques est généralement concue pour étre
physiquement solide et durable, c’est-a-dire
capable de résister aux contraintes et aux
aléas climatiques.
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Voici quelques caractéristiques de
ces infrastructures :

= Elles sont flexibles et peuvent s’adapter
aux conditions climatiques changeantes
et aux éventualités.

= Elles integrent des mesures de redondance
(p. ex., des systémes de secours).

= Elles sont gérées en faisant appel a
des données, a des projections et a des
évaluations climatiques pour éclairer la prise
de décision, la conception et la planification.

= Elles bénéficient d’'une collaboration
et de discussions avec les différentes
parties prenantes.

= Elles comportent souvent des solutions
climatiques axées sur la nature.

POURQUOI LA RESILIENCE
CLIMATIQUE EST-ELLE
IMPORTANTE?

Dans le cadre de leurs efforts de transformation
et de mise en ceuvre de solutions carboneutres,
les gouvernements municipaux du Canada ne
peuvent pas exposer leurs investissements

a des risques climatiques non atténués
susceptibles de compromettre I'intégrité des
infrastructures ou leur durée de vie nominale.
Une transition en douceur vers un avenir
carboneutre doit se faire en renforgant

la résilience au fur et a mesure.

Plusieurs raisons expliquent I'importance de
batir des infrastructures répondant a des
normes minimales de résilience climatique :

v/ Protection contre les risques climatiques :
Les infrastructures résilientes aux chan-
gements climatiques sont concues et
construites pour résister et s’adapter aux
répercussions attendues des changements
climatiques, comme la hausse des tempé-
ratures, la modification des régimes de
précipitations, I'élévation du niveau de la mer
ainsi que la multiplication et I'intensification
des phénomenes météorologiques extrémes.
Construire dans une optique de résilience
signifie gu’une infrastructure peut mieux
résister a ces risques climatiques, ce qui
réduit ainsi les risques de dommages, de
perturbations et de réparations colteuses.

+ Economies : Investir dés le départ dans des
infrastructures résilientes aux changements
climatiques permet de réaliser des écono-
mies a long terme. En prenant en compte
les risques climatiques et en intégrant
des caractéristiques de conception, des
matériaux et des techniques de construction
appropriées, il est possible d’obtenir des
infrastructures permettant de mieux relever
les défis climatiques futurs. Ce faisant, il n’est
nécessaire de procéder a des réparations et
a des modernisations aussi fréquentes, ce
qui réduit les colts d’entretien et la charge
financiere qui pése sur les gouvernements,
les collectivités et les particuliers.

v/ Continuité des services : Les infrastructures
résilientes aux changements climatiques
garantissent la continuité des services
essentiels, méme en cas de perturbations
climatiques. La probabilité que les
infrastructures construites pour résister
aux aléas climatiques tombent en panne
ou subissent des perturbations en cas de
phénoménes météorologiques extrémes
ou d’autres répercussions climatiques
est moindre. Ainsi, les services essentiels
(approvisionnement en eau, distribution
d’énergie, réseaux de transport, systémes
de communication, etc.) peuvent continuer
a fonctionner, garantissant le bien-étre et la
sécurité de la population tout en réduisant
au minimum les perturbations économiques.

v/ Protection des vies humaines : Les
infrastructures résilientes aux changements
climatiques jouent un rbéle crucial dans
la protection des vies humaines. Les
infrastructures qui intégrent des mesures
de sécurité et des normes de conception
tenant compte des risques climatiques
peuvent nous rendre moins vulnérables aux
aléas climatiques. Par exemple, les batiments
construits pour résister aux vents violents
ou aux inondations peuvent offrir un abri
sar lors de phénoménes météorologiques
violents, réduisant ainsi le risque de blessures
ou de pertes de vies humaines. De méme, les
systemes d’infrastructure concus pour gérer
et atténuer les risques climatiques, comme
des systémes de drainage efficaces ou des
systémes d’alerte précoce, peuvent contri-
buer a prévenir ou a limiter les dommages
causés aux personnes et aux collectivités.




v/ Adaptation climatique et protection

contre le vieillissement : La construction
d’infrastructures conformes a des normes

minimales en matiére de résilience climatique

tient compte de la réalité des changements
climatiques et permet de se préparer de
maniére proactive a leurs répercussions.

En intégrant la résilience climatique dans la
planification, la conception et la construction
des infrastructures, les collectivités peuvent
mieux s’adapter aux conditions changeantes,
réduire les vulnérabilités et assurer la
viabilité et la durabilité a long terme

des systémes d’infrastructure.

Favoriser I’équité et la réconciliation :

La construction d’infrastructures résilientes
aux changements climatiques offre la
possibilité de solliciter les groupes méritant
'équité au sein de nos collectivités, de les
faire participer et de les soutenir. Les aléas
climatiques entrainent des conséquences
disproportionnées sur les personnes vulné-
rables, notamment celles qui ont de faibles
revenus ou qui appartiennent a des commu-
nautés racisées'. Les Premiéres Nations, les
Inuits et les Métis sont également davantage
touchés par les changements climatiques
que les populations non autochtones. Dans
le cadre de la planification, de la conception
et de la construction d’'infrastructures, il faut
réfléchir a la maniére de collaborer avec les
communautés autochtones locales et les

autres populations vulnérables afin d’intégrer

leurs points de vue, leurs expériences vécues
et leurs connaissances? dans le projet.

Pour en savoir plus sur 'adoption d’'une
approche équitable dans le cadre du travail
d’adaptation aux changements climatiques,
lisez la fiche d’'information du FMV sur
L’importance de I'équité dans I’adaptation
climatique des municipalités.

—_

EN QUOI CONSISTE UNE
EVALUATION DES RISQUES
CLIMATIQUES SUR LES
INFRASTRUCTURES?

L’évaluation des risques climatiques sur les
infrastructures est un élément important de la
gestion des risques, car elle permet de hiérar-
chiser les risques et de mieux comprendre ou
concentrer les efforts en matiere de résilience.

Elle prend en compte les vulnérabilités et
exposition aux aléas climatiques, ainsi

que la probabilité de survenance et les
conséqguences de ces aléas, afin de définir les
moyens appropriés de répondre aux risquess.
Cette fiche d’'information porte sur les projets
d’infrastructure, mais les évaluations des
risques liés aux changements climatiques
peuvent également étre menées pour une
collectivité ou un systéme.

Les évaluations des risques climatiques sur les
infrastructures sont généralement réalisées

par des firmes d’experts-conseils en génie, des
cabinets de conseil en planification et d’autres
professionnels travaillant dans les domaines de
la planification et de la construction d’infrastruc-
tures. Le co(t des évaluations des actifs peut
varier en fonction de la taille et de la portée du
projet, mais il est souvent d’environ 10 000 $.

Consulter la page Personnes les plus affectées par les changements climatiques de Santé Canada.

Consulter, notamment, la page Savoirs autochtones et changement climatique (en anglais seulement)

d’Atlas climatique du Canada.

Consulter le document Orientations sur les pratiques exemplaires en matiére d’évaluation des risques

liés aux changements climatiques du Conseil canadien des ministres de 'Environnement.



https://fondsmunicipalvert.ca/ressources/fiche-dinformation-limportance-de-lequite-dans-ladaptation-climatique-des-municipalites
https://fondsmunicipalvert.ca/ressources/fiche-dinformation-limportance-de-lequite-dans-ladaptation-climatique-des-municipalites
https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/changements-climatiques-sante/population-risque.html
https://climateatlas.ca/indigenous-knowledges-and-climate-change
https://ccme.ca/fr/res/riskassessmentguidancefrsecured.pdf
https://ccme.ca/fr/res/riskassessmentguidancefrsecured.pdf

Voici les étapes d’une évaluation des risques
climatigues sur les infrastructures :

1.

Recueillir des données sur le climat
provenant de sources fiables, notamment
des sources publiques telles que Des_
données climatiques pour assurer I’avenir
du Canada, Atlas climatique du Canada,
'explorateur de valeurs de calcul et le
programme d’identification et de
cartographie des aléas d’inondation du
gouvernement du Canada. Les données
climatiques doivent comprendre les relevés
climatiques antérieurs, comme les tempéra-
tures, les précipitations, le régime des vents
et les phénoménes météorologiques
extrémes. Elles doivent également inclure
des projections climatigques futures pour

la zone visée par le projet.

Analyser les données climatiques (avec
’'aide de spécialistes en conception des
infrastructures) afin de cerner les risques
et vulnérabilités climatiques spécifiques
auxquels les infrastructures sont exposées.
Cette démarche inclut I’évaluation de
'incidence potentielle des changements
climatiques, comme la hausse des tempéra-
tures, la modification des régimes de
précipitations, I'élévation du niveau

de la mer ainsi que la multiplication

et I'intensification des phénomeénes
météorologiques extrémes.

Evaluer la probabilité de survenance des
aléas climatiques et leurs conséquences
afin de déterminer la vulnérabilité des
infrastructures aux risques climatiques

et de dresser la liste des domaines dans
lesquels des mesures d’adaptation sont
nécessaires. Cette évaluation doit tenir
compte des exigences de conception
spécifiques, de I'exposition potentielle aux
aléas climatiques et du caractére critique
de la fonction des infrastructures.

4.

Utiliser les données et les projections
climatiques pour déterminer les parameétres
de conception appropriés pour les infrastruc-
tures, notamment des facteurs tels que les
températures, 'intensité des précipitations,
la vitesse du vent ou le niveau des ondes

de tempéte.

Elaborer des stratégies d’adaptation et des
caractéristiques de conception visant a
contrer les risques climatiques relevés,

s’il y a lieu. Cette démarche peut nécessiter
I'intégration de mesures de protection,
comme des structures résistantes aux
inondations, une augmentation de la
capacité de drainage ou des stratégies
d’atténuation des effets de la chaleur.

Suggestions de ressources pour les évaluations
des risques climatiques sur les infrastructures :

* Optique des changements climatiques
d’Infrastructure Canada

+ Outil d’évaluation pour des collectivités
adaptées au climat

* 1SO 14091:2021 (Adaptation au
changement climatique)

* Guide d’évaluation préalable de haut niveau
du CVIIP (ou programme de nature similaire)



https://donneesclimatiques.ca/
https://donneesclimatiques.ca/
https://donneesclimatiques.ca/
https://atlasclimatique.ca/
https://www.pacificclimate.org/analysis-tools/design-value-explorer
https://ressources-naturelles.canada.ca/science-et-donnees/science-et-recherche/dangers-naturels/programme-didentification-et-de-cartographie-des-aleas-dinondation/24046
https://logement-infrastructure.canada.ca/pub/other-autre/cl-occ-fra.html
https://fondsmunicipalvert.ca/outil-devaluation-pour-des-collectivites-adaptees-au-climat
https://www.iso.org/fr/standard/68508.html
https://cviip.ca/pievc-high-level-screening-guide/
https://cviip.ca/pievc-high-level-screening-guide/

STRATEG|ES POUR DES v/ Si I’évaluation des risques climatiques reléve

un risque accru d’inondation en raison

IN'FRASTRUCTURES des dcwiangements climatiques, il faudra

RESISTANTES AUX respecter les normes de protection contre

INONDATIONS les inondations suivantes :
Grace aux approches suivantes, il est * une élévation au-dessus du niveau du
possible de s’assurer que les nouvelles champ d’inondation bicentennal de la carte
infrastructures sont situées et concues la plus récente, ou l'inclusion d’éléments
de maniére a procurer des avantages structurels (p. ex., mise en place de
environnementaux et communautaires composants critiques) qui permettraient
tout au long de leur durée de vie“. une reprise rapide du service aprés une

_ _ _ crue bicentennale; ou
v/ Tous les projets d’infrastructure doivent au

moins prendre en compte I'exposition aux
inondations par le biais d’'une évaluation des
risques climatiques sur les infrastructures.

Lors de la planification de nouveaux projets, décennie de la durée de vie de Factif,
il faut choisir un emplacement situé en lorsque la modélisation hydrologique a pris

dehors du champ d’inondation de la crue en compte la projection des changements
centennale figurant sur la carte la plus climatiques a échelle réduite, a moins
récente des champs d’inondation. S’il n’est qu’il ne soit prouve que la structure est
pas possible de le faire, il faut concevoir a I'épreuve des inondations a ce niveau.

le projet de maniére a atténuer les risques
d’inondation et fournir des preuves des
mesures de protection mises en place.

* une élévation au-dessus du niveau de
la crue centennale pendant la période
climatique de 30 ans associée a la derniére

Toutes les structures applicables doivent étre
conformes a la législation fédérale ou a la
Iégislation provinciale ou territoriale équivalente.

v/ Pour les projets de grande valeur (p. ex.,
actifs évalués a plus de 2 M$), il faut évaluer
les parametres de conception du projet en
fonction des conditions climatiques futures.
Ces conditions doivent correspondre a la
période de 30 ans s’achevant a la fin de
la durée de vie de l'infrastructure.

Le Fonds municipal vert (FMV) impose des exigences
spécifiqgues en matiere de résilience pour les projets
d’immobilisation gu’il finance, conformément aux
recommandations de cette fiche d’information. Pour
en savoir plus sur les exigences des différentes offres
de financement du FMV, découvrez nos occasions de
financement et consultez les guides de demande de
financement connexes.

4  Ces recommandations sont conformes a 'Optique des changements climatiques 2019 d’Infrastructure Canada
pour les projets financés dans le cadre du Programme d’infrastructure Investir dans le Canada (PIIC), du Fonds
d’atténuation et d’adaptation en matiére de catastrophe (FACC) et du Défi des villes intelligentes.



https://logement-infrastructure.canada.ca/pub/other-autre/cl-occ-fra.html
https://nrc-publications.canada.ca/fra/voir/objet/?id=96b3275c-b731-4fa6-847e-e2a9a0f080d8
https://fondsmunicipalvert.ca/financement
https://fondsmunicipalvert.ca/financement

RESSOURCES
SUPPLEMENTAIRES

Résilience aux inondations :

Normes du Groupe CSA pour la conception
résiliente aux inondations pour les nouveaux

secteurs de développement résidentiel et
laménagement du terrain, la construction
des fondations et I'installation de batiments

Le Centre Intact d’adaptation au climat
propose de nombreuses ressources sur
les inondations :

* Prévenir les catastrophes avant gu’elles
ne surviennent (norme pour rendre les
zones résidentielles résilientes face
aux inondations)

» Faire face aux inondations (résilience
des immeubles commerciaux)

* Sous un méme parapluie (fagons concrétes

de réduire les risques d’inondation)

Lignes directrices internationales sur
les caractéristiques naturelles et axées
sur la nature pour la gestion des risques
d’inondation (en anglais seulement)

Les collectivités des régions cétieres
peuvent également disposer de ressources
provinciales, territoriales ou régionales
pertinentes pour favoriser I'adaptation

aux ondes de tempéte et aux inondations
cotiéres résultant de I'élévation du niveau
de la mer, notamment :

e Cartes des champs d’inondation
cotiers de la Colombie-Britannique
(en anglais seulement)

* Inondations et érosion cétiéres
(Nouvelle-Ecosse) (en anglais seulement)

Risques liés aux feux de forét :

Si ’évaluation des risques climatiques
reléve un risque accru de feux de forét,

les installations et infrastructures construites
dans les zones a risque (régions en milieu
périurbain) doivent suivre les lignes direc-
trices du Guide national sur les incendies

en milieu périurbain.

= |ntelli-feu Canada propose des formations
et des ressources pour accroitre la résilience
aux feux de forét au Canada

- Liste de vérification des pratiques
exemplaires en matiére de résilience
aux feux de forét pour la construction,
la rénovation et ’'aménagement paysager
des habitations (en anglais seulement)

Infrastructures situées sur le pergélisol :

= Sjune infrastructure est située sur
le pergélisol, il faut respecter les
normes suivantes :

* Norme CSA S 501:F21 (Modérer les effets
de la dégradation du pergélisol sur les
fondations de batiments existants)

* Norme CSA PLUS 4011:F19 (Infrastructure
dans le pergélisol : lignes directrices pour
’adaptation au changement climatique)

« CAN/BNQ 2501-500 (Etudes
géotechniques pour les fondations
de batiments construites dans les
zones de pergélisol)

Autres normes et conseils utiles pour différents
types de projets d’infrastructure :

= |es installations de traitement des
eaux usées doivent respecter la norme
CSA S900.1:F18 (Adaptation aux
changements climatiques pour les
stations de traitement des eaux usées),
lorsque c’est possible de le faire.

= Les projets de logements abordables
doivent prendre en compte la résistance
aux chaleurs extrémes dans la conception
et 'exploitation des batiments, étant donné
gue ces projets sont généralement destinés
a des populations plus vulnérables aux
épisodes de chaleur extréme. Consulter
le rapport du Centre Intact d’adaptation
du climat, Chaleur extréme irréversible :
protéger les Canadiens.ennes et les
collectivités d’un avenir mortel.

= Pour les projets de construction, il est
également possible de consulter la norme
CSA S 478:F19 (Durabilité des batiments),
qui fournit des conseils sur 'amélioration
de la durabilité des batiments dans le
cadre d’'une stratégie d’adaptation aux
changements climatiques.



https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA W204:19/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA W204:19/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA W204:19/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA Z240.10.1%3A19/
https://www.intactcentreclimateadaptation.ca/wp-content/uploads/2017/11/Preventing-Disaster-Before-It-Strikes_FR_Final-2017.pdf
https://www.centreintactadaptationclimat.ca/wp-content/uploads/2019/10/Faire-face-aux-inondations-1.pdf
https://www.intactcentreclimateadaptation.ca/wp-content/uploads/2020/11/Sous-un-meme-parapluie-1.pdf
https://ewn.erdc.dren.mil/international-guidelines-on-natural-and-nature-based-features-for-flood-risk-management/
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/environment/air-land-water/water/drought-flooding-dikes-dams/integrated-flood-hazard-management/governance/flood-hazard-land-use-management/floodplain-mapping/coastal
https://novascotia.ca/natr/meb/hazard-assessment/coastal-flooding-erosion.asp
https://publications-cnrc.canada.ca/fra/voir/objet/?id=6794d2e5-1c58-46e9-a5ea-692cb0059da3
https://publications-cnrc.canada.ca/fra/voir/objet/?id=6794d2e5-1c58-46e9-a5ea-692cb0059da3
https://intellifeucanada.ca/
https://www.intactcentreclimateadaptation.ca/wp-content/uploads/2022/02/FSC_ConstructionChecklist_FINAL.pdf
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA S501%3A21/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA S501%3A21/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA S501%3A21/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA PLUS 4011%3A19/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA PLUS 4011%3A19/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA PLUS 4011%3A19/
https://bnq.qc.ca/fr/normalisation/genie-civil-et-infrastructures-urbaines/etudes-geotechniques-pour-les-fondations-de-batiments-construites-dans-les-zones-de-pergelisol.html
https://bnq.qc.ca/fr/normalisation/genie-civil-et-infrastructures-urbaines/etudes-geotechniques-pour-les-fondations-de-batiments-construites-dans-les-zones-de-pergelisol.html
https://bnq.qc.ca/fr/normalisation/genie-civil-et-infrastructures-urbaines/etudes-geotechniques-pour-les-fondations-de-batiments-construites-dans-les-zones-de-pergelisol.html
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA S900.1%3A18/
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA S900.1%3A18/
https://www.centreintactadaptationclimat.ca/wp-content/uploads/2022/06/UoW_CIAC_2022-04-Chaleur-Extreme-Irreversible.pdf
https://www.centreintactadaptationclimat.ca/wp-content/uploads/2022/06/UoW_CIAC_2022-04-Chaleur-Extreme-Irreversible.pdf
https://www.centreintactadaptationclimat.ca/wp-content/uploads/2022/06/UoW_CIAC_2022-04-Chaleur-Extreme-Irreversible.pdf
https://www.csagroup.org/fr/store/product/CSA S478:19/
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